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<>= ?A@CB#D>E B#F D>G

H I
JLK.M
N K.O P JQO R�S I
T PLU P P T V W7X�J W
S�T P#S O1R U X�T Y T U N T Z JL[7O M1\QT S I^]_J N T Y O V `.S I
JLa)b c
d e7f.T S JQT W
P S N M
g S T O W^P J S>U N g I
T S J g S M
N J `.U W
h)S I
J
a)b c
d e7f.T S J#X�O h.J Y iQj�O M1\QT Y Y7k
JLV T l
J W1P J l
J N U Y.S J P S:K.N O V N U X�P+U W
h^UL]_J N T Y O V
X�O h.J Y.O RmULa)b c
d e7f.T S J#K.N O g J P P O N `
T W
S OQ\nI
T g I
P J l
J N U Y7k
M
V P+I
U l
J#k
J J W1T W
S N O h.M
g J hmi�o
I
JnR T N P S:K.U N S�O RmS I
JnU P P T V W7X�J W
SmT P#S O�R T pQP J l
J N U Ymq Y J P P+S I
U W)r s t.k
M
V P#T W1S I
JL]_J N T Y O V
X�O h.J Y P OLS I
U S.S I
J_S J P S7K.N O V N U X�P�N M7WQg O N N J g S Y [.i+o
I
J_P J g O W
hQK.U N S.O R
S I
J_U P P T V W7X�J W
S
T P�S OLX�O h.T R [nS I
J>]_J N T Y O V%X�O h.J Y7P OLS I
U S
T W
P S N M
g S T O W
P+J p J g M
S JLO W
Y [
S I
JLP S U V J P+S I
U S:S I
J [�N J u7M
T N J iQd K.J g T R T g U Y Y [7`
v.N U W
g I1U W
h�w M7X
K1T W
P S N M
g S T O W
P+P I
O M
Y h^g O X
K.Y J S J#T W�x
g [7g Y J P y#U W
h.` zLf
{L` d S O N J_U W
hnw M7X
K:|+f.T W
}LT W
P S N M
g S T O W
P�P I
O M
Y h
g O X
K.Y J S J_T Wn~#g [7g Y J P i
b W^V J W
J N U Y `
P T W
g JL�Q�#c
P+g U W�k
JLT X
K.Y J X�J W
S J h)T W1Unl
U N T J S [1O R:\QU [7P+O W^N J U Y.X�U g I
T W
J P i [7O M^P I
O M
Y h1W
O S�J p K.Y T g T S Y [�g I
J g }�R O N
�Q�#c
P�U W
h
T W
P S J U h
S N J U S
S I
J XCU PmW
O N X�U Y T W
P S N M
g S T O W
P i_� O NmJ p U X
K.Y J ` U_�Q�#cQT P�S [ K.T g U Y Y [nN J K.N J P J W
S J h
T Wna)b c
d e7f.T S J_U P�U

sl l
r 0, r 0, 0.

j�O M�P I
O M
Y h�S N J U S:S I
T P>U P_U WQzLf
{�T W
P S N M
g S T O WQ\nI
T g I�g O X
K.Y J S J P>T WQ~ng [7g Y J P iL�#�%�Q�#o1N J X�O l
J+S I
J+\QN T S J k
U g }
P S U V J_R O N:\QN T S J P�S O

r 0.

a)U } JnP M
N JnS O�g I
J g }�S I
Jn� zL�#P#T W^S I
Jng Y U P P+I
O X�J K.U V JnN J V M
Y U N Y [1R O N+J p S N UQT W
R O N X�U S T O W:i�o
I
JnU P P T V W7X�J W
S�T P#S OQk
Jnh.O W
JnT W
V N O M7K.P�O RQS \QOLO NmS I
N J J>K.J O K.Y J i_b R7[7O MnI
U l
J_S N O M k
Y J_V J S S T W
VLS I
J>]_J N T Y O VLP T X�M
Y U S O NmS O#\QO N } ` P J J_O W
J_O R
S I
J_o
zLP i
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� U S I
J N>S I
U W�K
I7[7P T g U Y Y [QI
U W
h1T W1U#I
U N h.g O K
[
O R.[7O M
N>X�O h.T R T J h�]_J N T Y O VnX�O h.J Y ` [7O M�\QT Y Y k
JLU P } J h1S OQJ Y J g S N O W
T g U Y Y [�P M k7X�T S[7O M
Nmg O h.J+U W
h
U �m� zL�+a � R T Y J i � p U g S
h.J S U T Y P>O WnI
O \�S OLJ Y J g S N O W
T g U Y Y [nP M k7X�T S
[7O M
NmU P P T V W7X�J W
S
\QT Y Y k
J+V T l
J WQS O#[7O M
Y U S J N io
I
J �m� zL�+a � R T Y J_P I
O M
Y h
g O W
S U T WQU>k
N T J R
h.J P g N T K.S T O WQO R k
M
VLR T p J P�U W
hQX�O h.T R T g U S T O W
P�S I
U S7[7O MnX�U h.J_S OLS I
J>]_J N T Y O V#X�O h.J Y i

�>= ?A�CD>� �>F � �
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v.J R O N J_h.O T W
VLU W7[7S I
T W
VLJ Y P J ` U h.h

sour ce / usr / cl ass/ ee282/ set up
S O#[7O M
N>i Y O V T WQR T Y J i j�O MnW
J J h
S OLJ T S I
J NmN J Y O V T WQO N

J p J g M
S J+� P O M
N g J+�:�7i Y O V T W.�.S OLU g S T l
U S J_g I
U W
V J PmX�U h.J_S OQi Y O V T WQR T Y J i
o
I
J_R T Y J PmW
J J h.J h
R O NmS I
T PmK.N O V N U X
X�T W
VLU P P T V W7X�J W
S
U N J_Y O g U S J h
T W

/ usr / cl ass/ ee282/ pr oj 1.b W^S I
T P#h.T N J g S O N [1S I
J N JnU N JnS \QO�P M k
h.T N J g S O N T J P �
t est code

`
\nI
T g I^g O W
S U T W
P+P U X
K.Y JQS J P S:K.N O V N U X�P#U W
h
ver i l og

`
\nI
T g I
g O W
S U T W
P�S I
J>a)b c
d e7f.T S J>l
J N T Y O V#X�O h.J Y i
� N J U S J>[7O M
NmO \nWQh.T N J g S O N [nU W
h
g O K
[nU Y Y O R
S I
J_R T Y J P�U W
h
S I
J_h.T N J g S O N [nP S N M
g S M
N J_T W
S OLT S k7[nS [ K.T W
V
cp −r  / usr / cl ass/ ee282/ pr oj 1 .
�.� 9
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§ 3_¨>6 4:¥m6 ©7¡ª§
f.O VLO W
S OLO W
J+O R
S I
J_d M7WnX�U g I
T W
J P i «+OLS OLS J P S g O h.J_h.T N J g S O N [nM7W
h.J NmK.N O ¬ r_S I
U S7[7O MnI
U l
J_g N J U S J hmi b W
S I
T P�h.T N J g S O N [nS I
J N J_U N J
P J l
J N U Y P U X
K.Y J_S J P S7K.N O V N U X�P�U Pm\QJ Y Y U P�S \QOLP g N T K.S Pm\nI
T g IQg O X
K.T Y J_S I
J_S J P S7K.N O V N U X�P�R O N:[7O M:i
�.� 9 � -� Q4:¡%�_¢ £ ¢ ¤_¥)­�® ¨+�¯©
§ § *7¡¯5+£ °�3 *
§ 3>�_6 4:¥m6 ©7¡ª§
o.O¯g O X
K.T Y J^U^a)b c
d�U P P J XQk
Y [¯K.N O V N U X�Y T } J^U h.hmi P `�S [ K.J

compi l e282 add. s
R N O X�S I
J1S J P S g O h.J^h.T N J g S O N [.i�o
I
J

g O X
K.T Y J ± ² ±#P g N T K.S7\QT Y Y V J W
J N U S J_S I
J_R O Y Y O \QT W
VLR T Y J P �
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add. di s 
enS I
J_h.T P U P P J XQk
Y J h
O k ¬ J g S
g O h.J>K.N O h.M
g J hnk7[nS I
J_U P P J XQk
Y J N

add. dat a
enS I
J_M
P J N:K.N O V N U XCh.U S U ³ P J V X�J W
S
M
P J hnk7[nS I
J>l
J N T Y O V#X�O h.J Y

add. t ext
enS I
J_M
P J N:K.N O V N U XCS J p S ³ P J V X�J W
S
M
P J hnk7[nS I
J>l
J N T Y O V#X�O h.J Y

� T W
U Y Y [7` N M7W
� M
P J K.N O V N U XCU h.h:�.S OLg O K
[nS I
J_h.U S U+U W
h
S J p S
R T Y J P�T W
S OLS I
J>l
J N T Y O VLh.T N J g S O N [.i
� J X�J XQk
J NnS O^K.M
S+U

j r r 31
T W
P S N M
g S T O W¯U S+S I
J�J W
h%O R_[7O M
NnU P P J XQk
Y [)K.N O V N U X´P O)S I
U S+S I
J�P T X�M
Y U S T O W�\QT Y Y>S J N X�T W
U S J

g O N N J g S Y [.i>µ�I
J WQT WQh.O M k
S ` R O Y Y O \�S I
J_J p U X
K.Y J PmK.N O l
T h.J h
T WQS I
J_S J P S g O h.J_h.T N J g S O N [.i
b S�T P#g M
N N J W
S Y [1W
O SmK.O P P T k
Y JnS O�g O X
K.T Y JQ� � �>R T Y J P#M
P T W
V1g O X
K.T Y J ± ² ±7¶

We will let you know if we are able to add this feature.
However, the files obtained on compiling bubble.c (namely bubble.dis, bubble.data and bubble.text) are available in the testcode
directory. 
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]_J N T Y O VQT P+Y T g J W
P J h1S OQN M7W1O W�O W
Y [
P O X�J#O RmS I
J#J Y U T W
J P_T W�d \QJ J Sm½nU Y Y ind T W
g JLP O X�J O W
J#J Y P J+\QT Y Y.O R S J WQk
J#P T S S T W
VQT W1R N O W
S:O R
S I
J>X�U g I
T W
J P�N M7W7W
T W
V#l
J N T Y O V ` [7O MnX�U [LI
U l
J_S OLN M7Wnl
J N T Y O VLN J X�O S J Y [.i_o.OLh.OLS I
T P�S [ K.J

xhost  +O Wn[7O M
Nmg M
N N J W
S7X�U g I
T W
J ` S I
J WQN Y O V T WQS OLU WQJ Y U T W
J_S I
U S
N M7W
Pml
J N T Y O VLU W
h
T WQS I
J_S J N X�T W
U Y \QT W
h.O \�S [ K.J
set env DI SPLAY <your machi ne>: 0. 0

o.OLN M7WQS I
J>l
J N T Y O V#X�O h.J Y ` g I
U W
V J_S OLS I
J>l
J N T Y O VLh.T N J g S O N [nU W
h
S [ K.J
ver i l og −f  mast ero
I
T Pm\QT Y Y g O X
K.T Y J+U Y Y O R
S I
J>l
J N T Y O VnP O M
N g J_R T Y J P�R O NmS I
J>a)b c
d e7f.T V I
S
X�O h.J Y i_o
I
J N J_U N J_U Y P OnS I
N J J_g O X
X�U W
h
Y T W
J_U N V M7X�J W
S P

\nI
T g IQU Y Y O \�[7O MQS OLM
P J_O S I
J N:l
J N T Y O VLR J U S M
N J P �
+waves

enM
P J_S I
J_V N U K
I
T g U Y \QU l
J P�h.T P K.Y U [
+r egs 

enM
P J_S I
J_V N U K
I
T g U Y N J V T P S J Nmh.T P K.Y U [
+out put

enh.M7X
K
S I
J_R T W
U Y g O W
S J W
S P�O R7X�J X�O N [nS OLU+R T Y J_g U Y Y J hQX�J X�O N [.i g O N J
j�O MQg U WQM
P J_U W7[ng O XQk
T W
U S T O WQO R
S I
J P J_O K.S T O W
P i o.N [nM
P T W
VLU Y Y S I
N J J ¾

ver i l og −f  mast er  +waves +r egs +out put

�+W
g J+l
J N T Y O VLI
U P_P S U N S J h1M7K.` S [ K.J
.<r et ur n>

yQS I
T P>\QT Y Y
N M7W
S I
J+X�O P S:N J g J W
S Y [Qg O X
K.T Y J h K.N O V N U X^inv
[Qg Y T g } T W
VQO W�S I
J
k
M
S S O W
P>O R
S I
J_V N U K
I
T g U Y7N J V T P S J Nmh.T P K.Y U [7` T S
T PmK.O P P T k
Y J+S OLP S J K�S I
N O M
V IQS I
J_J p J g M
S T O W
O R
S I
J_K.N O V N U X^i>j�O M
g U WQP J J_\nI
U S
T P
I
U K
K.J W
T W
VLh.M
N T W
VLJ l
J N [ng [7g Y J_U W
h
Y O O }LU S
S I
J>l
U Y M
J P�T WQU Y Y S I
J_N J V T P S J N P i_o.OLJ p T S7l
J N T Y O V ` S [ K.J
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¿>= ?AÀ�Á ÂQÃQÄQÅQF Æ#�Q�n�CD>ÇQ�QÆ#Æ#F �QÆ�È�� F � F � F D>�
� O N+S I
T P#U P P T V W7X�J W
Sm\QJLI
U l
JnU h.h.J h)P J l
J N U Y:h.J k
M
V V T W
V�M
S T Y T S T J P#S O�S I
JLl
J N T Y O VQX�O h.J Y i7o
I
J P JQU N JLg O X
X�U W
h.P#S I
U S�g U W�k
J
S [ K.J h
U S
S I
J>l
J N T Y O V#K.N O X
K.S
S OLJ W
U k
Y J_R J U S M
N J P�O N:K.N T W
S
T W
R O N X�U S T O WQS OLS I
J_P g N J J W:i o
I
J_R O Y Y O \QT W
VLM
S T Y T S T J P�U N J>K.N O l
T h.J hmi
�QU X�J �#J P g N T K.S T O W
e
e
e
e
e
e
e
e
eÉe
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
e
’ hel p 

½nJ Y Kmi c
N T W
S P�S I
T P�Y T P S
O R
M
S T Y T S [nh.J P g N T K.S T O W
P
’ por  

c
O \QJ N e7�+W � J P J S
’ ss 

o.O V V Y J P�P T W
V Y J_P S J K
’ i t  

o.O V V Y J P�T W
P S N M
g S T O WQP S N J U XCS N U g J
’ waves

d S U N S
S I
J>\QU l
J P�h.T P K.Y U [
’ r egs 

d S U N S
S I
J_N J V T P S J Nmh.T P K.Y U [
’ out put  

�#M7X
K.PmX�J X�O N [nS O#X�J X�O N [.i g O N J
’ r f d 

�#M7X
K.P�S I
J_N J V T P S J NmR T Y J
’ br eak = #;

d J S P�U>k
N J U } K.O T W
S
T WQS I
J_g O h.J
’ st ar t  = #;

d J S P�S I
J_P S U N S
U h.h.N J P P�R O N�Ê h.T P X�J XCU W
h�Ê h.M7X
K
X�J X
’ num = #;  

d J S P�S I
J>W
M7XQk
J NmO R7\QO N h.P�S OLh.M7X
K
R O N�Ê h.T P X�J XCU W
h�Ê h.M7X
K
X�J X
’ di smem 

�#T P U P P J XQk
Y J P>Ê W
M7X1Ê \QO N h.P�P S U N S T W
VLU S
U h.h.N J P P>Ê P S U N S Ê
’ dumpmem 

�#M7X
K.P>Ê W
M7X1Ê \QO N h.P�P S U N S T W
VLU S
U h.h.N J P P>Ê P S U N S Ê
µ�I
J Wn[7O Mn\QU W
S.S OLN J N M7WQU_K.N O V N U XËS [ K.J

’ por
U S
S I
J>l
J N T Y O VLg O X
X�U W
h�Y T W
J i o
I
T Pm\QT Y Y N J T W
T S T U Y T Z J_X�J X�O N [nU W
h
N J P S U N S
S I
J

K.N O V N U X^i
o.OLP T W
V Y J_P S J K�S I
N O M
V IQg [7g Y J P ` S [ K.J

’ ss
i o.OLS M
N WQP T W
V Y J_P S J K
K.T W
VLO R R ` S [ K.J

’ ss
U V U T W:i

’ i t
S O V V Y J P�S I
J_T W
P S N M
g S T O WQS N U g J_O W

U W
h
O R R
P T X�T Y U N Y [nS OLS I
J
’ ss 

g O X
X�U W
hmi
o
I
J

’ waves
`

’ r egs
`.U W
h

’ out put
K.J N R O N XÌS I
JQP U X�JnR M7W
g S T O W)U P#S I
J

+waves
`

+r egs
`.U W
h

+out put
O K.S T O W
P#J p g J K.S

S I
U S
S I
J [LX�U [#k
J_g U Y Y J h
U R S J N:l
J N T Y O VLT P�U Y N J U h
[nN M7W7W
T W
V
i
µ¯T S IQS I
J

’ br eak
g O X
X�U W
h
[7O MQg U W
P J S k
N J U } K.O T W
S P�T W
S I
J_g O h.J i o
I
U S
T P�T R
[7O Mn\QU W
S.S I
J>K.N O V N U XËS OLP S O KQ\nI
J W
T S
N J U g I
J P

S I
J_T W
P S N M
g S T O WQU S
s p r s s ` S I
J WQS [ K.J
’ br eak = ’ h100;

U S
S I
J>l
J N T Y O V#K.N O X
K.S k
J R O N J_N M7W7W
T W
VLS I
J>K.N O V N U X^i
µ¯T S I^S I
JQY U P S�R O M
N+g O X
X�U W
h.P `.[7O M^g U W)U Y P O�h.M7X
K)U W7[1K.O N S T O W^O R�X�J X�O N [.i7d U [1R O N#J p U X
K.Y JL[7O M1\QU W
S J h�S O�h.M7X
K�S I
J
U N N U [nT WLk
M k k
Y J>\nI
T g IQP S U N S P�U S
Y O g U S T O WQs p Í s i j�O Mn\QO M
Y h
S [ K.J_S I
J_R O Y Y O \QT W
VLP J u7M
J W
g J �
’ st ar t  = ’ h50;
’ num = 6;
’ dumpmem;

o
I
T Pm\QT Y Y h.M7X
K
P T p+\QO N h.P�P S U N S T W
VLU S
Y O g U S T O WQs p Í s i b R7[7O MQM
P J_S I
J
’ di smem

N O M
S T W
J ` T S7\QT Y Y U Y P OLh.T P U P P J XQk
Y J>X�J X�O N [.i
b R7[7O MQJ l
J NmR O N V J S
O W
J_O R
S I
J_N O M
S T W
J P ` P T X
K.Y [nS [ K.J

’ hel p
U S
S I
J>l
J N T Y O VLg O X
X�U W
h
Y T W
J i
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Î>= ?AÀ�Á ÂQÃQÄQÅQF Æ#�Q�nÁ �Q�.� E �QÏ.� F �#��ÃQD>�nÃQ�QÐ�Ð��>E Ñ

o
I
JQa)b c
d e7f.T V I
S+b d z�T PnU�P S N T K
K.J h¯h.O \nW�l
J N P T O W�O R_S I
JQa)b c
d � ± s s s�b d zË\nI
T g I�T Pnl
J N [)g Y O P J
S O)S I
J
�#f
Ò�b d z�S I
U S+T Ph.J P g N T k
J h�T W
S I
J+S J p S k
O O }
i o
I
J_X�U T W
h.T R R J N J W
g J>k
J S \QJ J WQa)b c
d e7f.T V I
S.b d z�U W
h��#f
Ò)b d z�g O W
g J N W
P_S I
J>k
N U W
g I
T W
P S N M
g S T O W
P i
a)b c
d e7f.T V I
S�U Y Y O \QP_k
N U W
g I
J P#S I
U SmI
U l
JnJ u7M
U Y:U W
h^W
O S e7J u7M
U Y:g O X
K.U N T P O W
P_k
J S \QJ J W^U W7[1S \QO�N J V T P S J N P i µ�I
J W^O W
JLO R�S I
J
N J V T P S J N P�T P � s ` S I
J�k
N U W
g IQT W
P S N M
g S T O WQT P�J u7M
T l
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